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(54) Lampe et procede de fonctionnement d'une telle lampe 



(57) La presente invention concerne une lampe et 
un procede de fonctionnement d'une telle lampe dans 
laquelle la lumiere est produite par un courant electri- 
que. Elle a des applications dans I'eclairage ou la signa- 



lisation. 

La lampe comporte une unite de memorisation, un micro 
controleur et une interface d'echange d'information. La 
gestion et le fonctionnement de la lampe sont optimises. 
La maintenance est simplifiee. 
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Description 

[0001] La presente invention concerne une lampe et 
un procede de fonclionnement d'une telle lampe dans 
laquelle la lumiere est produite par un courant electri- 
que. Elle a des applications dans I'eclairage ou la signa- 
lisalion. 

[0002] Les dispositits d'eclairage ou de signalisation 
dans lesquels de la lumiere est produite par un courant 
electrique sont connus depuis le XlXeme siecle. Divers 
moyens physiques sont utilises pour produire la lumiere. 
Par exemple, par effet joule pour la lampe a filament, 
phenomenes electroniques pour les tubes a decharge 
a gaz, recombinaisons electroniques dans les disposi- 
tits a semi-conducteurs du type diodes electrolumines- 
centes. Chacun de ces moyens et done dispositits les 
utilisant ont des caracteristiques differentes qui font 
qu'ils sont choisis en fonction de ^application envisagee. 
Ces caracteristiques, sont par exemple, la duree de vie 
qui peut d'ailleurs varier en fonction des conditions d'uti- 
lisation, I'efficacite et I'intensite lumineuse qui peut 
d'ailleurs diminuer au cours du temps. 
[0003] Dans certaines applications, on doit avoir une 
source lumineuse fiable qui assure une intensite lumi- 
neuse minimale, un defaut de la source lumineuse ne 
pouvant pas etre tolere. C'est le cas, par exemple, pour 
la signalisation ferroviaire, routiere ou maritime. Dans 
de tels cas ou la simple maintenance curative consistant 
a remplacer une lampe defectueuse est considere com- 
me inacceptable, on assure une maintenance preventi- 
ve qui consiste a changer systematiquement toutes les 
sources lumineuses au bout d'un temps de fonctionne- 
ment determine statistiquement. Outre le fait que cette 
maintenance est couteuse en personnel, elle peut etre 
risquee, en particulier dans le cas de la signalisation ma- 
ritime, qu'elle est couteuse en materiel puisque la sour- 
ce est encore generalement fonctionnelle. Cela neces- 
site aussi une gestion lourde et couteuse pour enregis- 
trer et suivre les parametres de chaque source et en 
particulier sa date de fabrication, de mise en place et sa 
duree de fonction nement. C'est particulierement le cas 
pour les sources lumineuses du type signalisation rou- 
tiere ou de nombreuses lampes souvent de type diffe- 
rent sont utilisees dans des conditions de fonctionne- 
ment variables rendant une estimation de leur duree de 
vie tres aleatoire. 

[0004] D'autre part, on est parfois amene a remplacer 
les sources lumineuses d'un certain type par un autre, 
c'est le cas des feux de signalisation ou des lampes a 
filaments peuvent etre remplaces par des tubes a de- 
charge ou encore par des diodes electroluminescentes. 
De ce fait, les differents types de sources lumineuses 
ne sont pas utilises dans leurs conditions de fonction- 
nement optimales sauf a modifier a chaque fois les ar- 
moires de commande des feux avec le cout que cela 
entraine. S'il n'y a pas de modification de I'armoire cela 
complique la gestion du parcde lampes car leurs durees 
de vie devient plus aleatoire. Ainsi, meme le remplace- 



ment d'une lampe ayant une source de lumiere a diodes 
electroluminescentes par une autre peut poser des pro- 
blemes car les seuils de conduction et I'efficacite lumi- 
neuse des diodes electroluminescentes peuvent varier 

5 de modele pour une meme couleur. Si les conditions de 
fonctionnement ne sont pas optimales, la gestion de la 
maintenance preventive voire curative a cause d'une 
mortalite acceleree, sera compliquee voire impossible. 
[0005] La presente invention se propose done de re- 

10 soudre les problemes lies a la gestion des sources lu- 
mineuses par optimisation du fonctionnement des lam- 
pes et des sources de lumiere. Elle permet une optimi- 
sation de la maintenance. Elle permet ainsi de diminuer 
les couts, d'augmenter la fiabilite. Elle permet en outre 

75 une interchangeable simplifiee des sources lumineu- 
ses dans les differentes applications. 
[0006] L'invention concerne une lampe formant une 
source de lumiere, ladite lumiere etant produite par un 
courant electrique. 

20 [0007] Selon l'invention, la lampe comporte des 
moyens electroniques permettant : 

- de controler et de commander la lampe, 

de mesurer les parametres de fonctionnement de 
25 ladite lampe, 

de memoriser les caracteristiques et les parame- 
tres de fonctionnement de ladite lampe, 
d'echanger des informations concernant ladite lam- 
pe avec I'exterieur. 

30 

[0008] Dans differentes formes de realisation de Tin- 
vention, les moyens suivants, pouvant etre combines 
selon diverses combinaisons techniquement possibles, 
sont utilises : 

35 

une interface de commande de la source de lumie- 
re, 

une interface de mesure, 
une unite de traitement et de calcul, 
40 - une unite de memorisation, 

une interface bidirectionnelle d'echange d'informa- 
tions. 

une horloge autondme. 

les moyens electroniques component un micro pro- 
45 cesseur ou un microcontr6leur. 

les moyens de memorisation component une unite 
de memorisation non volatile permettant la lecture 
et I'ecriture. 

I'interface de mesure est reliee a au moins un cap- 

50 teur de lumiere. 

I'interface de mesure est reliee a au moins Tinterfa- 
ce de commande afin de mesurer les parametres 
de fonctionnement de ladite lampe et preferentiel- 
lement le courant et la tension appliques a la source 

55 de lumiere. 

I'interface d'echange permet d'envoyer et de rece- 
voir des informations sur une ligne physique, ladite 
ligne physique pouvant etre la ligne d'alimentation 
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ou une liaison specialisee. 

I'interface d'echange permet d'envoyer et de rece- 

voir des informations par un champ electromagne- 

tique lumineux ou hertzien et preferentiellement in- 

frarouge ou radio electrique. 

la lumiere est produite par I'utilisation de semi-con- 

ducteur du type diode electroluminescente. 

L'invention concerne aussi un dispositif pour echanger 
des informations. 

[0009] Selon l'invention le dispositif est compatible 
avec la lampe selon Tune quelconque des revendica- 
tions precedentes. 

[0010] L'invention concerne aussi un procede de 
fonctionnement d'une lampe comportant une source de 
lumiere, ladite lumiere etant produite par un courant 
electrique. 

[0011] Selon l'invention lors de sa fabrication et de 
son utilisation, des informations concernant ladite lam- 
pe sont memorisees dans des moyens electroniques du 
type unite de memorisation dans ladite lampe. et prefe- 
rentiellement des informations concernant la date de fa- 
brication, le type de lampe, le fabricant, la date d'instal- 
lation, ses caracteristiques et les parametres de son 
fonctionnement. 

[0012] Dans differentes formes de realisation de l'in- 
vention, les moyens suivants, pouvant etre combines 
selon diverses combinaisons techniquement possibles, 
sont utilises : 

la source de lumiere est controlee et commandee 
en fonction d'au moins une ou plusieurs variables 
qui sont : 

une ou plusieurs informations memorisees dans 
une unite de memorisation, 
un ou plusieurs parametres resultant de la sur- 
veillance des parametres de fonctionnement de la- 
dite lampe, 

une ou plusieurs informations echangees avec I'ex- 
terieur, 

lesditscontroles, commandes, surveillance, memo- 
risation et echange d'informations etant assures par 
des moyens electroniques inclus dans la lampe. 
la memorisation se fait a des intervalles de temps 
reguliers lors du fonctionnement. 
la memorisation s'effectue en fonction du resultat 
d'un controle. 

lorsque le controle detecte une anomalie d'un pre- 
mier type correspondant en une difference depas- 
sant un premier seuil entre les caracteristiques me- 
morisees de ladite lampe et les parametres de fonc- 
tionnement mesures, une information de defaut 
d'un premier type est memorisee, ladite information 
de defaut comportant au moins les informations 
temporelles et le type du defaut, un signal de defaut 
d'un premier type etant envoye sur I'interface 
d'echange. 

lorsque le controle detecte une anomalie d'un se- 



cond type correspondant en une difference depas- 
•sant un second v seuil entre lesoracteristiques me- 
morisees de ladite lampe et les parametresde fonc- 
tionnement mesures, une information de defaut 
s d'un second type est memorisee, ladite information 
de defaut comprenant au moins une information 
temporelle et le type de defaut, remission de lumie- 
re est arretee, un signal de defaut-d'un second type 
etant envoye sur I'interface d'echange. 
10 - des informations sont memorisees dans ladite lam- 
pe concernant des operations de maintenance et 
preferentiellement au moins des informations tem- 
porelles et le type d'operation de maintenance. 
I'intensite lumineuse de la lampe ^est controlee et 
15 commandee en fonction de la luminosite ambiante 
entre deux limites d'intensite lumineuse, la limite 
basse correspondante a I'intensite minimum auto- 
risee et la limite haute correspondant a I'intensite 
maximum admissible pour ladite lampe. 
20 - la diminution de I'intensite lumineuse n'est obtenue 
que pour une duree de reduction de luminosite am- 
biante depassant un seuil et un delai predetermine, 
lors de I'etablissement du courant electrique dans 
la source de lumiere, la montee en tension -est pro- 
25 gressive. 

dans lecas d'une alimentation par courant alterna- 
tif, la mise en marche de la source lumiere s'effec- 
tue au passage aO de la tension, 
lorsque la source de lumiere est un dispositif -semi- 
30 conducteur du type diode electroluminescente, ledit 
dispositif est alimente par des impulsions de -cou- 
rant module en amplitude dans le temps. 

[0013] La presente invention sera mieux comprise a 
55 la lecture de la description qui suit d'un mode de reali- 
sation particulierdonneatitre d'exemple non limitatif, ou 

la figure 1 est un schema fonctionnel d'une lampe 
selon l'invention, 
40 - la figure 2 une vue d'un dispositif d'echange d'infor- 
mations utilisable avec ladite lampe realisee selon 
l'invention et, 

la figure 3 unecoupe d'une lampe selon un exemple 
de mise en oeuvre de l'invention. 

45 

[0014] Dans un mode de realisation particulier d'une 
lampe selon ('invention representee sur la figure Vet 
qui presente un grand nombre de fonctionnalites, un mi- 
crocontroleur 14comprenantau moins une unite, un mi- 

50 croprocesseur 6, une unite memoire 5 pour stocker un 
programme de fonctionnement et les parametres de la 
lampe, une interface de commande 3, une interface de 
mesure 4, et une interface de communication 7 est uti- 
lise. Ce microcontroleur 14 est alimente par I'alimehta- 

55 tion generale 1 3 de la lampe eventuellement par un dis- 
positif de regulation non represente ici. 
[0015] Dans ce mode particulier, une alimentation 
autonome20 reliee a I 'alimentation generale 13est*pre- 
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un ensemble unique interchangeable formant une 
lampe et comportant un microprocesseurou micro- 
controleur (14), les moyens electroniques compor- 
tant en outre: 

une horloge autonome (19), 

une unite de memorisation (5) non volatile per- 

mettant la lecture et I'ecriture, 

et lesdits moyens electroniques etant configures 
pour: 

memorise r des informations concernant ladite 
lampe et preferentiellement la date de fabrica- 
tion, le type de lampe, le fabricant, la date d'ins- 
tallation, 

memoriser les caracteristiques de fonctionne- 
ment de ladite source de lumiere, 
mesurer les parametres de fonctionnement de 
ladite source de lumiere, 
memoriser les parametres de fonctionnement 
de ladite source de lumiere, 
contr6ler et commander ladite source de lumie- 
re en fonction des caracteristiques et parame- 
tres de fonctionnement afin que la source de 
lumiere soit dans une condition de fonctionne- 
ment optimale independamment de la source 
d'alimentation, 

memoriser les parametres de la maintenance 
de ladite lampe, 

echanger des informations concernant ladite 
source de lumiere avec Pexterieur. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce que interface de mesure (4) est reliee a au 
moins un capteur de lumiere (15;16). 

3. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que I'interface 
de mesure (4) est reliee a I'interface de commande 
(2) afin de mesurer les parametres de fonctionne- 
ment de ladite source de lumiere et preferentielle- 
ment le courant et la tension appliques a la source 
de lumiere. 

4. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que I'interface 
d'echange (7, 10, 11) permet d'envoyer et de rece- 
voir des informations sur une ligne physique, ladite 
ligne physique pouvant etre la ligne d'alimentation 
(13) ou une liaison specialised (12). 

5. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que I'interface 
d'echange (7, 8, 9) permet d'envoyer et de recevoir 
des informations par un champ electromagnetique 
lumineux ou hertzien et preferentiellement infrarou- 
ge ou radio electrique. 



6. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que la lumiere 
est produite par I'utilisation de semi-conducteur du 
type diode §lectroluminescente (35). 

5 

7. Procede de fonctionnement caracterise en ce que 
pour un dispositif selon Tune quelconque des reven- 
dications precedentes, tors de la fabrication et de 
I'utilisation de la lampe, des informations concer- 
to nant ladite lampe sont memorisees dans des 

moyens electroniques du type unite de memorisa- 
tion (5) non volatile permettant la lecture et I'ecritu- 
re, et preferentiellement: 

15 - des informations concernant la date de fabrica- 
tion, le type de lampe, le fabricant, la date d'ins- 
ta Hat ion, 

les caracteristiques de fonctionnement de ladi- 
te source de lumiere; 
20 - les parametres de fonctionnement de ladite 
source de lumiere; 

des parametres concernant des operations de 
maintenance et preferentiellement au moins 
des informations temporelles et le type d'ope- 
25 ration de maintenance. 

8. Procede selon la revendication 7, caracterise en ce 
que: 

30 - la source de lumiere est controlee et comman- 
dee en fonction d'au moins uneou plusieurs va- 
riables qui sont : 

une ou plusieurs informations memorisees 
dans une unite de memorisation (5), 
35 - un ou plusieurs parametres resultant de la sur- 
veillance des parametres de fonctionnement 
de ladite source de lumiere, 
une ou plusieurs informations echangees avec 
I'exterieur, 

40 - lesdits controles, commandes, surveillance, 
memorisation et echange d'informations etant 
assurees par des moyens electroniques inclus 
dans la lampe. 

45 9. Precede selon la revendication 7 ou 8, caracterise 
en ce que la memorisation se fait a des intervalles 
de temps reguliers pendant le fonctionnement de la 
lampe. 

50 1 o. Procede selon Tune quelconque des revendications 
7 a 9, caracterise en ce que la memorisation s'ef- 
fectue en fonction du resultat d'un controle. 

11. Procede selon Tune quelconque des revendications 
55 7 a 10, caracterise en ce que lorsque le controle 
detecte une anomalie d'un premier type correspon- 
dent en une difference depassant un premier seuil 
entre les caracteristiques memorisees de ladite 
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lampe et les parametres de fonctionnement mesu- prececlentes. 

res, une information de defaut d'un premier type est 

memorisee, ladite information de defaut compor- 

tant au moins les informations temporelles et le type 

du defaut, un signal de defaut d'un premier type 5 

etant envoye sur I'interface d'echange. 

1 2. Procede selon i'une quelconque des revendications 
7 a 11, caracterise en ce que lorsque le controle 
detecte une anomalie d'un second type correspon- io 
dant en une difference depassant un second seuil 
entre les caracteristiques memorises de ladite 
lampe et les parametres de fonctionnement mesu- 
res, une information de defaut d'un second type est 
memorisee, ladite information de defaut compre- *5 
nant au moins une information temporelle et le type 

de defaut, remission de lumiere est arretee, un si- 
gnal de defaut d'un second type etant envoyd sur 
I'interface d'echange. 

20 

1 3. Procede selon Tune quelconque des revendications 
7 a 1 2, caracterise en ce que dans le cas d'une lam- 
pe comportant au moins un capteur de lumiere (1 6), 
Tintensite lumineuse de la lampe est contrdlee et 
commandee en fonction de la luminosite ambiante 25 
entre deux limites d'intensite lumineuse, la limite 
basse correspondante a Tintensite minimum auto- 
risee et la limite haute correspondant a Tintensite 
maximum admissible pour ladite lampe. 

30 

1 4. Proc6d6 selon Tune quelconque des revendications 
7 a 1 3, caracteris6 en ce que dans le cas d'une lam- 
pe comportant un capteur de lumiere (16), la dimi- 
nution de Tintensite lumineuse n'est obtenue que 
pour une duree de reduction de luminosite ambian- 35 
te depassant un seuil et un delai predetermine. 

1 5. Procede selon Tune quelconque des revendications 
7 a 1 4, caracterise en ce que lors de Tetablissement 

du courant electrique dans la source de lumiere, !a 40 
mont§e en tension est progressive. 

1 6. Proced6 selon Tune quelconque des revendications 
6 a 14, caracterise en ce que dans le cas d'une ali- 
mentation par courant alternatif, la mise en marche 45 
de la source lumiere s'effectue au passage a 0 de 

la tension. 

1 7. Procede selon Tune quelconque des revendications 

6 a 15, caracterise en ce que lorsque la source de so 
lumiere est un dispositif semi-conducteur du type 
diode electroluminescente, ledit dispositif est ali- 
mente par des impulsions de courant moduli en 
amplitude dans le temps. 



55 



18. Dispositif (21 ) pour echanger des informations, ca- 
racterise en ce qu'il est adapte a la lampe et au pro- 
cede selon Tune quelconque des revendications 
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